
关于组织申报 2023 年山西省基础研究计划（产业发展类）联合

资助项目（太重）的通知

各有关单位：

为积极贯彻落实省委省政府全方位推动高质量发展的总体要求，

强化企业创新主体地位，引导企业加大基础与应用基础研究投入，根

据《省基础研究计划（产业发展类）联合资助项目管理办法（试行）》

（晋科规〔2023〕1 号），现就组织申报山西省基础研究计划联合资

助项目（太重）（以下简称联合资助项目）有关事项通知如下：

一、项目定位

本联合资助项目旨在围绕山西转型发展需求，结合联合资助方太

原重型机械集团有限公司（以下简称太重集团）科研攻关需求，聚焦

高端装备制造产业链、风电装备产业链开展基础与应用基础研究，鼓

励产业链链上企业联合高校、科研院所协同开展基础与应用基础研究，

促进企业自主创新能力提升，为推动山西省高端装备制造产业发展提

供科技支撑。

项目资助分重点项目和一般项目两类，重点项目资助强度为 50万

元/项，一般项目资助强度为 25万元/项，项目实施期均为 2 年、经

费一次性拨付（由省科技厅和太重集团按协议约定联合拨付）。

二、研究内容

（一）重点项目

1.铝合金型材热挤压温升过程控制技术研究（E01）

针对铝合金挤压型材生产效率低、产品质量不稳定问题，研究铝

合金不同温度、不同变形量的材料本构关系；典型产品金属流动过程

的温度场、速度场、应力场的分布及变化情况；挤压速度、挤压温度、

模具分段温度等工艺参数对挤压件断面形状的影响规律；确定挤压速

度、坯料温度与模孔出口处的模具温度之间关系。

2.高压柱塞泵柱塞副表面及基体处理工艺技术研究（E05）

针对高压柱塞泵高转速、高压运动下容易出现严重磨损和咬合情

况，研究实现摩擦副承载界面数值模拟，对不同磨损状态进行评估；

优化深冷处理工艺，使得尺寸稳定性提高 20%以上；优化柱塞与缸体

氮化热处理工艺，保证柱塞泵在高压高转速运行 500 小时后，柱塞副

不会出现严重磨损或咬合情况；对柱塞泵进行 500 小时寿命试验，磨

损量减少 5%。



3.高频振荡盘与岩石的冲击耦合特性及能量传递机制技术研究

（E04）

研究高频振荡盘冲击下的岩石动力响应及变形破碎特征、能量传

递规律、振荡盘和岩石相互作用机理及理论模型，形成岩石在高频振

荡盘响应下的脆性破坏临界深度值理论计算方法，揭示岩石特性、切

入角度、偏心距离、振荡频率、截割速度、振荡力等相互作用的规律

及不同工况下工程计算方法。

4.矿用挖掘机能耗测试评价方法研究（E04）

针对矿用挖掘机的实际作业特点，开展随机工况分析、影响因素

量化评价等理论研究，提出可以反映挖掘机单位能耗水平的评价指标，

建立矿用挖掘机单位能耗测试标准，完成现有主力机型单位能耗的量

化评价。

5.露天采矿装备目标识别和环境感知关键技术研究（E04）

针对露天矿极端天气、高粉尘、强振动、地面不平整等复杂作业

环境和露天装备体积庞大、感知局限等问题，开展适用于露天采矿装

备的高精度目标检测、多传感器和数据交互融合、环境物体分割识别

等关键技术研究，形成高效高精度复杂作业环境智能感知方法，为露

天采矿装备自主作业、自动行走和机群无人化协同作业提供技术基础。

6.大型轧辊成形过程表面裂纹与缺陷产生机制及其控制技术研究

（E01）

针对大型轧辊成形过程表面开裂、材料利用率低及工艺冗长问题，

采用热力模拟实验机对 50Cr5NiMoV 轧辊材料进行热锻开裂极限的测

定、铸锻态热锻组织演变规律等基础试验研究。探明裂纹产生与扩展

机理，获得空隙性缺陷闭合条件，改变砧型结构，改善锻件热变形过

程受力情况，控制开裂和锻合表面空隙性缺陷，提高锻件质量和材料

利用率。

（二）一般项目

1.高压容器端部膜垫密封结构计算方法技术研究（E05）

针对高压容器端部膜垫密封结构缺乏规范标准计算方法、无规范

化结构设计选型等问题，研究 10～35Mpa 高压容器端部膜垫密封结构

力学模型及其计算方法，研究直径范围 0.6～2.0m 高压膜垫密封在

500℃以下结构设计规律及选型方法，研究 10～35Mpa 高压容器在

500℃以下膜垫材料承载特性及选配机制。

2.自动调偏储带仓研制技术研究（F03）

针对可伸缩带式输送机在运行过程中出现的储带仓内胶带跑偏原

因进行分析，开展对储带仓结构刚性、自动调偏技术基础研究。提出

储带仓内胶带自动调偏的处理方案，可明显减少储带仓内胶带的跑偏



次数，能实现储带仓内的胶带跑偏自动调正、张紧小车姿态的自动调

整功能。

3.高频响比例阀通用控制器关键技术研究（F03）

针对高频响比例阀阀口优化设计和阀体、阀套关键装配工艺及阀

口遮盖量精确测量问题，开发数字量控制与 CAN 总线通讯功能，及通

过上位机程序进行参数设置的高性能比例阀控制放大器；实现高频响

比例阀的自动化测试及性能评价。

4.基于循环重载工况下陶瓷涂层增强采煤机滑靴耐磨及耐腐蚀性

能和机理研究（E04）

开发兼具耐磨、耐腐蚀和长寿命的复相陶瓷材料及涂敷技术，增

强采煤机滑靴件耐磨和耐腐蚀性能。通过对基体和增强相组分、微观

结构及其性能表征，低成本合成滑靴陶瓷涂层的基础材料，优化陶瓷

涂层涂敷工艺方案，建立涂层参数与涂层性能间的初步映射关系。实

现陶瓷涂层的涂敷厚度≥50μm、维氏硬度（HV）≥800、耐磨性≥

7000NM/mm³、疲劳寿命≥500000 次。

5.捣固焦炉煤饼坍塌检测技术研究（F03）

在高温、多粉尘、光线差工况条件下，通过对煤饼捣固成型的影

响机理和装煤过程中煤饼稳定性的基础理论分析，实现对装煤全过程

进行高效实时跟踪检测，精准识别煤饼是否坍塌、坍塌位置和坍塌程

度，对煤饼坍塌成功检测率达 99.9%以上，进而提升成套设备的全自

动生产运行率。

6.高强板矫直技术研究（E05）

研究典型高强钢高温材料力学性能，通过建立反映压下量和反弯

程度关系的曲率积分数学模型，揭示高强板弹塑性弯曲与矫直理论。

建立关于材料力学性能、厚度、板宽及矫直速度的变辊距矫直模型，

探究实现不同规格钢板矫直所需的辊距范围及合理辊数，在揭示弯辊

量、压下量及板材参数间内在规律的基础上实现高强板矫直。

7.高强钢焊接接头力学性能建模与预测研究（E01）

针对焊接接头力学性能精确预测的难题，结合工程机械行业高强

钢焊接接头预测数据的样本特点，开展高强钢弧焊接头力学性能增量

式建模和多指标模型预测的基础研究，探究焊接接头力学性能各指标

影响因素及权重，形成高强钢焊接接头的力学性能预测模型，实现焊

接接头力学性能建模及预测，为工程机械行业高强钢弧焊焊接制造提

供技术基础。

8.风电机组偏航系统载荷特性及故障机理研究（F03）

针对近年来风电机组偏航系统故障频发，严重影响机组正常运行

的问题，通过载荷仿真和现场测试，研究风电机组偏航系统的载荷特



性和故障机理，确定发生偏航系统故障的原因；研究风电机组偏航系

统故障的诊断方法，提出偏航系统故障的解决方案。

9.高光滑表面轮轴产品涂漆控制关键技术研究（E02）

针对部分轮轴产品在机械加工后的光滑金属表面喷涂防腐涂料，

漆膜附着力难以保证的问题，通过对防腐涂料和光滑金属表面结合机

理研究，找到涂料中影响附着力的主要因素，研究出提高漆膜在光滑

金属表面附着力的技术方法，使漆膜附着力满足 ISO 2409 中的 0 级

或 1级要求。

三、申报条件

（一）基本要求

1.项目申请人应遵守国家法律法规及省科技计划管理相关规定，

具有良好的科学道德，符合科研诚信要求。

2.项目申请人应为所申请项目的实际负责人（仅限 1人），且须

通过项目申请单位提出申报申请。项目申请人应为项目申请单位全职

科研人员，具有领导和组织开展创新性研究的能力，符合本通知所列

相关要求。项目申请人不得通过兼职单位或挂靠单位申报。

3.项目申请单位应当是在山西省内依法注册，具有独立法人资格

的高等院校、科研机构、企业以及其他具有基础研究能力的创新载体。

项目申请单位还应具有开展科研活动的基础，有与项目实施相匹配的

人才团队和技术装备等条件，以及相对稳定的研发经费投入、健全的

科研管理制度和财务管理制度。

4.项目申请单位只能通过一个组织单位进行申报，项目合作研究

单位一般不超过 2个。项目组成员与项目申请人不是同一单位的，其

所在单位视为合作研究单位。项目申请单位应承担项目主要工作，并

与合作研究单位在项目申请书提交前签订合作协议书，明确双方的研

究内容分工、资金分配等，做到责权利清晰。项目申报期间合作协议

书无须提交，留项目申请单位存档备查。

5.项目申请人应当对所提交申请材料的真实性负责。项目申请单

位应当对本单位项目申请人提交的申报材料进行审核，确保申报材料

的真实性、合法性和完整性，切实担负起法人主体责任。组织单位要

强化审核推荐责任，可会同社会信用管理部门对项目申请单位社会信

用情况进行审查，并对申报材料内容真实性严格把关。

6.项目申请书中不得出现违反法律法规或涉密内容。对涉及科技

安全、科技保密的，项目申请单位和组织单位要切实担负起审查监督

职责，严格按照规定执行。

7.项目申报全面实施科研诚信承诺制。项目申请人、参与人、项

目申请单位和合作单位均须在项目申报时签署科研诚信承诺书，严禁



剽窃他人科研成果、侵犯他人知识产权、虚报项目、伪造材料骗取申

报资格，预防和杜绝套取、骗取资金等科研不端及失信行为。

8.项目申请单位与合作研究单位要贯彻落实《关于进一步加强科

研诚信建设的若干意见》《关于进一步弘扬科学家精神加强作风和学

风建设的意见》《关于加强科技伦理治理的意见》，严格执行《科学

技术活动违规行为处理暂行规定》《科学技术活动评审工作中请托行

为处理规定（试行）》《科研失信行为调查处理规则》。

（二）限项规定

申报联合资助项目数单独计算，不与申报或承担省科技计划项目

数合并限项，具体要求如下。

1.项目申请人须具有高级专业技术职务（职称）或硕士（含）以

上学位。

2.项目申请人申报项目应与本人所获得的职称、学位对应专业领

域相近，跨专业申报的应提供申报项目所属专业，项目申请人近两年

来开展相关研究的印证材料。

3.项目申请人同一年度内限申报 1 项联合资助项目，若申报的项

目未能立项时，方可再次申报。

4.在研项目负责人不得因申报新项目而退出在研项目。退出后在

原项目执行期内，原则上不得作为负责人申报新项目。

5.有逾期未验收的省级各类科技计划项目负责人不得申报。

6.提出项目需求、参与研究方向凝练的人员不得申报。

7.同一单位及关联单位不得将内容相同或相近的研究内容同时申

报不同的省级科技计划项目。

8.项目申请单位、合作研究单位应当具备良好的诚信状况，无在

惩戒执行期内的科研严重失信行为记录和相关社会领域信用“黑名单”

记录。

9.全日制在读博士研究生不得申报。

四、申报提示

（一）项目申请人应树立正确的科研学术观，将全部精力用于提

高申请书质量，确保方案合理、路线可行、填报规范，为开展高水平

研究打下坚实基础，为我省高质量发展积极贡献力量。

（二）项目申报形式审查结果、拟立项结果在省科技厅网站公示，

各类信息的发布以省科技厅网站发布公示为准。

（三）根据省基础研究计划开展“包干制”试点工作要求，我省

12家试点单位在组织项目申报时按相关规定执行。

（四）联合资助项目产生的研究成果优先在太重集团进行推广与

应用。有关知识产权、申报科技奖励等事宜，由项目申请单位在签订

任务书前与太重集团签署协议约定。



五、申报方式、受理时间和材料要求

（一）申报方式

本次申报项目采取网上填报与书面申报并行的方式，实行归口管

理、逐级申报。网上填报请登录《山西省科技计划管理信息系统》填

报。

《山西省科技计划管理信息系统》网址：

https://kjpt.kj15331.com:8443/stpmmp/

项目申请人网上填报成功后，请将系统生成的申报材料正式版PDF

文件（带水印），用 A4纸双面打印、依顺序把正文和附件简装成 1

册、按要求签字盖章后交申请单位。由申请单位将系统生成的《2023

年山西省基础研究计划联合资助项目（太重）申报汇总表》加盖本单

位公章后报组织单位（主管部门）审核盖章，连同本单位所有项目的

纸质申报材料集中报送至纸质材料接收单位。

须知一：

1.网络申报相关事项请参考网络申报系统使用说明。

2.项目申报材料经组织单位（主管部门）网上确认提交后，一律

不予退回重报。

3.研究内容方面疑问请咨询太重集团技术中心。网络技术方面疑

问请咨询网络申报技术支持单位（联系方式见下文）。

4.因软件存在版本兼容性问题，建议对特殊的公式、符号等内容

采取插入图片方式录入。

5.因涉及科研诚信、限项审查、立项查验等工作，项目申请人及

参与人均应使用唯一身份证件申请项目，项目申请人在填写本人及参

与人姓名时，姓名应与使用的身份证件一致，并务必准确填写证件号

码。对误填、错填证件编号的情况，申报将不予受理。曾使用其他身

份证件作为项目申请人获得过项目资助的，应在申请书相关栏目中说

明，申请单位负有审核责任。

6.纸质申报材料务必是通过系统生成、含水印的正式版 PDF 文件

打印，使用预览版或其他文件打印的不予受理（项目申请书封面水印

应只有“山西科技 SXKJ”，而不应是“此版本仅供预览”“山西科

技”水印的预览版）。

7.项目预算数据以“万元”为单位，精确到小数点后两位。

（二）材料要求

1.项目申请书中，项目申请人、申请单位、参与人、合作研究单

位信息等要填写完整，并在书面材料相应位置由本人签字、单位盖章，

公章名称应与项目申请书中单位名称一致。项目申请书起始时间统一

填写 2023 年 6月 1 日，完成时间 2年。



2.须通过系统上传的附件包括：①项目申请人所在单位统一社会

信用代码、开户信息和人事部门出具的在职证明（博士后人员出具在

站证明）（可由申请单位统一出具纸件材料）。②项目申请人的学位

证书及职称证明材料。③项目申请人身份证复印件（复印件上应注明

申报项目名称，并本人签名）。④项目申请人提供可证明本人能力和

研究水平的附件，如：承担或参与自然科学研究的项目合同书、任务

书或结题批复件、已发表的论文等证明材料（项目申请人代表性论著

数目上限为 5 篇，论著之外的代表性研究成果、专利和学术奖励数目

上限为 10项）。⑤若项目申请涉及科技伦理与科技安全等相关问题，

项目申请人应当严格执行国家有关法律法规和伦理准则，并以附件形

式上传所依据的相关法律法规文件，提供单位科技伦理审查意见等相

关证明。

3.项目申请人在项目执行期内超过法定退休年龄的，还应当由项

目申请单位出具允许其申请且能确保项目履约实施的承诺函（如返聘、

延迟退休等）。

须知二：

附件上传不全、有误的将可能影响受理。

（三）受理时间

网上填报受理期：

2023 年 6 月 5日 9∶30 至 7月 5日 17∶30

组织单位（主管部门）网上审核截止时间：

2023 年 7 月 10 日 17∶30

申请单位项目申报汇总表、纸质材料受理期：

2023 年 7 月 11 日至 7月 13 日（工作日 8∶30 至 17∶30）

须知三：

1.系统将在截止时间关闭，系统关闭后，任何单位和个人不得修

改、补充申报材料。请合理安排申报时间，尽量避免在截止日前高峰

时段提交信息。

2.网上填报未在受理期内完成提交或截止时间内（邮寄的以邮戳

日期为准）未送达纸质材料的申报项目将不予受理。

六、咨询方式

组织管理：山西省科技厅基础研究处

联系电话：0351-4084395、4067993

研究内容咨询：太重集团技术中心

联系电话：15533688795、15110349671

网络申报技术支持：山西省信息产业技术研究院有限公司

联系电话：0351-8065503、7199808

纸质材料接收:山西省科技成果转移转化促进与数据监测中心



联系电话：0351-4043343

地址：山西省太原市万柏林区滨河西路南段 129 号省行政办公区

A座 1024 号

山西省科学技术厅

2023 年 6 月 2日
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